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N° de ligne. 

N° de colonne. 
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Barre des 
menus 

Barre des outils  

Document actif contenant le 
nom de l’image et le canal. 

Document non  
actif. 
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       :   Permet de sélectionner l’image de travail dans le répertoire de travail où elle est stockée 

                            Désélectionne l’image active et ferme toutes les fenêtres de travail en cours 

                    
 :       Sélectionne un canal de l’image choisie et l’affiche. Analogue à l’item Image - Afficher 

canal. 

                     :       Affiche la composition colorée standard. Analogue à l’item Composition colorée standard 

du menu Image. 
Les compositions colorées standard connues de Titus sont : 
 Spot 1 à 5  (Capteur HRV, HRV1 ou HRV2) : Composition XS3, XS2, XS1. 
 Landsat      (Capteur TM) : TM4, TM3, TM2. 
Si le capteur indiqué dans l’information relative à l’image n’est ni HRV (ou HRV1, HRV2), 
ni TM, Titus affiche un message d’erreur. Il faut alors utiliser l’item Image – Autre 
composition colorée. 

                     :      Permet d’afficher une autre composition colorée en choisissant soi même l’ordre des 
canaux. 

   Indices et filtres numériques 

 

                           :       Lance une impression du document actif. Analogue à l’item Impression du menu Image 

 

                      :   Exporte une composition colorée au format BMP, TIF ou BIL pleine résolution lisible par 
les SIG (sous réserve que l’image source de travail soit géoréférencée)  

 

  : Zoom : Les facteurs de zoom utilisés sont les rapports suivants à la pleine résolution :  
1 :11 à 5 :1 
        +   permet d’augmenter le facteur de zoom appliqué au document actif ; 
 -   permet de diminuer le facteur de zoom appliqué au document actif ; 
     1 :1  permet de revenir directement à la pleine résolution . 

       :     permet de faire des adaptations de dynamique de l’image en cours de travail 
(composition colorée :  ou canal) selon 6 options :  
affichage brut. (c’est l’affichage par défaut) 
affichage linéaire de 1 à 255 
affichage linéaire par segment 
affichage linéaire à 2% 
affichage gaussien 
affichage par équipopulation (souvent la plus contrastée) 
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Courbe cumulative  
des fréquences simples 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

 

�  ����������	����������������	�
���"����������������� �
"����	�������������
�����-K���	�������	��
������
��
��
��
�������������������	�������	������� �	�� �����������������
��
����������	�
�,	�
������	��
�
�,	����
�	�������	"�	�����
����������	� �
�
���	��
�����	��
�����
��������
����6�����
�7���

    

 

�  �������������		�����&�����	��,������������	
����
�� ��	�����,�������������������9��		��&�����
���
�������������	�������	�����
������	�������������)-L �� ����	��
�
�
���������������		����
���	�
�����	����������
�����
�	
���	�
��F���	����,������� ������
��	������	������	���������������
�
������	�
������	���	����	��	
��		�E�����	�����
����		�����"� ������
�����������	�������	���������������!�
������!�
�,	����
��	
�	��������������
����	
����
�� ��������

�

 

 

 

 

 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

�  �����������������������
����3����������������	
���
 ������������	�		��
���	������	�������		�	�
����	�
��������������		�����
������	��	�������
�����A����� ����������!��	�������������	
������
���
�������
������������
���
�����������
�
�������� !��	�����
�����������������������������!�
��	�������	������-(I�������!�������	��

 

 

 ����	��
�
�������������	����	�
�������
��	
������� 
�������

: 2�, 99�$;���)"�� $ /�0/%�*�/"�$/�/��� �>���
����
�
����3�
������
�
2��

���������	�
�������������	
������	��
�
������� 	��
�,	��������������
��� ���
���D������!��>������������	�
�������	���������
���	������"����
��
����������
��� �������
������
������������������
���	�����	������� 	��������
�����������	��������
�����	������!�����
�������

�������
������
?��5�
�������������
�
������
��

 �	�
���
����
	��������#������������
������

������ ������������	�����
���������M���������	����	������� 
����
���������
����M��������	���	
�����
	��������	���M�� ���	�
�������
�#
	���
�������2���	
��������
���		��
���������������� ������M�������
����
��M�����
��
���	������!���������	�����	�������	 �� �������	�
������������
�����
��M������������������	�
���	������!���������� ��������������	�
���	�
�������	���������	�������"����
��
����������������� !�������������	��
	�
���
���������������
�����	��M�������M����������	 ������	����	�
���	�
�������
���	����
����	����	���	�D������!"���N������ ��	��
�,	������
������
�M�������
1��	��
�,	������
����������������	���	���������	��� ��
�	��

 �������	�
������������	
��������

��������	������� �	�	�����
�	���!�
�����!�%$&'��

0����6���@�
�����A%1B�����������@�
�����A%�@������� �����@�
������A%7�

Couleurs superposées Teinte observée 

Rouge Vert Jaune 

Vert Bleu Cyan 

Bleu Rouge Magenta 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

&���M����������		��6������	�
��� ������������������� �7��
��M�����
���M����������������		��������������� �	������!�
�������	���������	������
���	��������������	������� �	���������������������	��
�������

 �	������	�
���	��������	�6� ���������( ���������	����	�'2'�%-����������
���	������	���	�	�
 ����
�	�%$&'�
�
� >O4%>'�������
��
�����������	������	����	������ �������
�������
�������	����
���	���
���������
�''- ��

·  %$&'"����
����?@P)����-������	���� ��	���	�	�
����
� 	�%$&'�.��
�(��?@9)���-����$������������������
G%D��=D�3�$�������
���������G%-��=-��3�$����������� ������G%)��=)���

·   >O4%>'"����
����'8���$������������������'8.�3�$��� ����
���������'8D�3�$�����������������'8-��
�

&�����
���		�������	����
�����
�����������
�������� 	�
�����������"�����	��
�,	��������������
������
�� �
���	�
�����!�����������	� �2�����
�����	������	�����������������	�����	������ �	�����������
���	���������Q� 
 �	�����
���

�������
� ���������� � ������������ 0�
����		$	�����������	
������	�������� ��

����������������A
���	
���������	����������	
������ ����������	�
��������������������"�	��	�����
�
���� ���
�����������6��������������
�7���

 

�  1�	������	
������	������-�	��	����������	�
����	,	& 	�����	����	2	����	
���������	�	
��
��	3���
��	��
������	��	3��	��	
��	�����	, 		

�

2 ,�����
��6����
���>
����
�����2�
������� �

 �	� ���
���	���	�	�
����
�	� ��
� ������	� ������	�	�� ���
� ���	����D������	�	���
����	��>��	�� ���	�
�L�� �		,����
)*������	�	���
����	� �
���F����
���� ��� ��������� ��	 � ���
���	�����
�F�	��
��-*������	�	���
����	"������ ���	�
�
���81@2%�	������	�
����
�� ���������1OP2%>'����2�� ���
�����	�����	���������������	����������� ���D���� ��	�
��������	�����	�������	����
���	����
��H����������� ���
�	����
���������	������!������	��$�����
�!����� ���#��		��	�
���������	�� ������������ ��	� �����!�8����� ���������� ���82@��"�������� �������������=D����
��������=-���� �	�
�
�������������� ����������
������ ������
�
�������� ��C
���� ���
"���	����!� ��������
"��
������� �������" ���	�	��	�
��	�������	���	��5�������"��
��������"��
���	������ ����
�,	�	�����"�	���������		������������������

Affichage brut 

Affichage 
équipopulation 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

�

�2�$5��3����!������������
�������������������

         R��������
������ �

����������������������
�������C
����	��������A
���� ��������
� 2	���	�
�����	���	������	���

�
����	��	��	
��������	��	�������	����
�������	�

�	����������	�� �
�����!	 	

��������
�����	
���		������
�������������E���"��
�	 
��������������������
���������
���	���������
����� �������

�������
�$�� 1�	���������	��	
������	�������� �� "��
������
�������E�������
�A
�������	����
���)��))��
� (�� )			 ���	������������������� 
��������)��
��
�)��)��
4�	����	�����	��������	���	�
5���		�������� ��������������	�E���	���	�����	��������	������
���� �������������
���	���
����������������
� �	#����	�% �
� ���������
����������������E���� �

� ����������������
������������� �
� �������������������������E����
���
��
 � ��� ��E���������
���
�������������
������"����	���	 ����������		������
������������
��������

%���
�������	
�
����������������������C
��������
�� �����	�������A
��"�����	���	������	�������������
�� ���
�	���	���	�������

��
������������������������	���� ���A
���3�������
��� �
� ����������	���,���	�������������
���!��!
����
�	�� �	������	������������������
����
�� �
� �����������	����S������
�	���	���
���������������� ��
�������� �
� ��������	����
�	���	�����
�������������		����
�
�
�
�
�
�

�



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

1!���������E���	�	�����	����!�������A
	�������	���� ���E���)��L����	�)��)�

 
……………………………………………………

  zoom à l’échelle 1 :1 

�� �2�)����
����������������� �
 
&�����
����������E�������
������

�������
 	%		����
����������	���������� �	#����	�	6		�	��������	��	�����	� ���	
������	���	���
5�� �� ��
1����������
����������	����
������������
�	����
��� �������E���������		����&�����
���		��������
����
�� ��
����
�����������	
���!�����������
���-**K��� &�������� "�����������
��
�������		�		����
������������������ �
�
�

����������������
����	�������������!����	�
����� 
���������������	�����
������
�������$������
����
� 	
��������
������������������	����	������
��������
������
���� �����!����
���������������������
����	������������� ��
�
�������
������������		������



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

 ���������	
���		�������	�������������
����
������� ����������
��
���;����<	�����
�������

 

 
�!���������	��
�����
��	������������	�
���������� ��%$&'�.����������	����
������	�������!�8���������� �
�������82@����=.�"���������������������=D���
����
� �=)���� ����������
�������������������������������� �!����
���
��
�����������
�
������
�������������������
��� �	���

�������	�
������

42�,44�
5������
�������
����������
�����	������@�

�������
 ����������� &

�
���� �T�7������	���������� �T�18���
����	��������� �

&�������� ��� 
���������
�A
������������
�������������������� ���"��
������������������������������
�������
����� 	�
�����!������������	�
��������������
������  &����
���
�������A
���	�����
����

�

N° de colonne. 

Sélection du canal. 
(Dans le cas d’une 

composition colorée.) 

 

N° de ligne. 

Valeur numérique 
du pixel  



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

�  ���������'	��	
����	/#9	*	:���������'	����	���	���	 
�������	2	������	��	.;<=		�����	;>�	+��	

�������'6����	,		:����'	����	�������	���	������?�� 	���		
����	���������	��	�������	,	 	

,44�
5������
�������
���
���3��
�������
�C��	�
���� ���2
��	�$���
����GU�� �

>��������
���������
��
�������
�����������
�����	�� ���������C
��������!������
������������
����������� ��������
�
��
�����
�
�����
��
��
��������
����	����
������������!������
������ �
��
���������	����������
�������
�������
�����
��������
������	����	�	����
� ���	��	���������������
�A
����
�������"��
����������������������	�
��������������� ���������	�������A
�����
������
 �����������	
������������������������������������� �����	�
���	������!����	��
�����	��
���������	�
��������������
�������
�$ �

�������� &

�
����	$	7������	����������	$	:�������	@A� �
>����������	���#����!�����	
�����������������	����� ��!����������	�����
���	�������	��
	
��������
�����������
���
4��	������	��
���������	�����"������C
���������	
�� ����������	"��������������
��&�����
�����
������
�� 
�������	�
������������
 ��	���������������	����
������������	��� �
�
,44�
5������
�������
����������
�D� ��
�� �P��	������ ��
��
��
��������
��
��
������������	��������	���	���� ���	��������
�����	�
�
�����!����	����
��������������
���������	����	��� 
����	�	����	��	����	�����
���A
���D!D�
 ������������	
�����A������������������
"����	����	 ��
���

�����	�
��	�������	����V���!��	�����	��
���

�����	�������� �	�	����
������
���
 �	�����������	���������	�	��
������	��������
����
 ��� . 
 $�������������	�
������������������
�����	��������� ��������=D�������$2@����
�

AFFICHAGE DES VALEURS DES PIXELS SELON UN TRANSECT . 

 
�
��� ������
� ������
��
�����������	�������	��������
�����	�	���� ����	�����
��������
�"��
�������
����
�����
������������
��
������������	�	�	����
������� ��
�����������	����	�� ���������������������������� �������
��
�	
�����
������������������������
�����	����	���!�� 	�������
��	��������������

������
�"�������������� ��������
�������
 	%	�������� &������	 $	 7������	 ����������	 $	 ������
� �� � &�� ��
���
� ����	� ��� ���	���� ��� ������ ���
����!���
&������	���������
���������
����	��
�������
��
����������	����������
�������
�������	����	���
1������
����
��������������
�������
����
����
��������
��F�	��
�������
��������������
�����
���N����� ����C
����#���
���������C
�����	���
 
�����
�
��������������������	�����
��	
�
�������� �	�������	��������
�����	����������
���	�����
�	��
���������	�	��	��������
�
�����������������
������������
��
��	�
����	��
������	�������
���	���
�4��	������	��
���������	�
�����������"��
������
���
��
���	
��
�	����
����������������
���������	�
���	���		����	��
&�����H
����
����������
�� ��

2�����	�������	�	��
�������	����	���������
�
�		�E����
�	�����������������
����	
����������	�
�����
���	��������
�������
�����
������
������	�	�� 	���
�

 

 

 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

��'�� *�,�*���)"����,-�� *�$ �,%%�9�$,*�/"��,")�����%)��)"�%�)��$,",� �@�

���1 2�0��������������@�,���?
����
�5�
��������
��	����� ������

'�
�	-�������������		�����
�������	����	�����
��
�� �����������������������	
����
������	����������	�	� ����	"�
������������!
��	������	
�������"����	�������	����� �����	���
�����������

$����
��
����

�������
����	�����	���	
�������	"��� ����A
�����
�������
������������������������������� ���������
�����	�
������������������
��
�����������

, ",�E%�� D�, 99�$;���� 	;�%*/-�,��� F��

�������
� @�������������� &������	$	7���������	������������� ���

&����
���
�����	��
����������	�����
  : 

 

  
J�1�����
"�������������	
����
������	����������	�	� ����	"��������
�	�����	
���������
�
1�����
"��
�����
�����	���!��	��������������������� ������
��������!������..DVW.���!��	���
�����������( L��"����
�����"���������������
�����
�����������
 
&��������	��������!���
�����

·  %����
������"� ���	� ��� ��	� �
���� �����	�
���� ������� "� �
��� ��	� 
���	� �����!� ��������	"� ��� �������
�
���	� ��� ��C
�� 
���8	
���� � � ��	������ �� ��
� ����
"� � ��

�� ��C
�� �
�
��
� ��	� �� �	��
�� ���	� ��� ��	� �
���
������	�������

·  �
���	���������	����������������������������
������ �	�������������������
��F����"��������
������
����� 
���
�����	������
����������������������������..DVW.���! ��	���
��������������������
������(L��

·  2���������
��	
���������
·  >����
·  '��������

  

 

Courbe cumulative  
des fréquences simples 

Histogramme * 

Sélection 
possible du 

canal  
(dans le cas 

d’une 
composition 

colorée) 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

 

���� �2�8��3�����������@�$��

�4�
��������������������	���
 ���������
��������������
�������
�����������	5�
�������� ��

2�����	
���
���	������������
���
��
��������������� ������
������	����	�
�����������
�����
�
��������
� ����"�
���	����
�������
��
�����������������
��	
��������� �����������������		��
�����	�������	���	�����	����
������
���	�����
��������

2��	
���
���F���
�������������	������������������
� ���������		�����
��������	�������������
��	
������� ��
���
��������

�����������������	�������������
�	���������

�  %��
����	
�������
��	����
�����	����	���������
�	�� �����
���	�	
�
�	
����	�����
��	
�������"�  

�  %��
�����
���	��
����������������������		����	����� �������	����������
��������	����������
	�
���	�
�
������
�������	����$����!�����������
���	��
����� ���
�����������
����!5���
��������
��
�����	������� "�
���	���	�E���	�������	"�����	
�,��	������������	"�� ��	
�������
�	����������
�"�29O������
��"����	���
��������������������	�
���#���������	�������
������ .   

Démarche $������ �������,����
�������	�	
��������������
��	
������� ���� � ����		�	�  

�
>���������
�������
�����������������	��������3����� ����	����������� �	
�����
�
�����	� ����	� �	
�����
�
�����	
��������	���	��	
����	�		
�
>��,	������������������������!������������	�������� ���	�������
������	
�������"���
��	
����������#��		 ��	�
������C
��
 

 
 

 

>� �
����� ��� ���	���� ��� ������ ��� ������ 	��� ��	� ���
� ��	� 	��������
���	� ��� ��� ������� ��� ���	�
�� ��� ����� �
����
���	
���������� ��	� ���
���	� �����	������
� �� ��	� 	�� 	� ������
���	"� ����	� �A��	� 
�����	��
� ��	� 	��	�
��	�����	�����
������������!�������������

�������� �����"�
�����
������
������	�	��	"���������	"������ ���	�
��������	/����������	������	
���!�������
�����
�6� �������	��	����� �7�  

Marquage des seuils 
successifs 

curseur 

Bouton de validation de chaque seuil 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

&��������� ����/G�

����������������
��������������	
����������������	� ��������������	����		�	"�����������"��
���	������	�
��������	��
���!�����	����	��������������	������
�� �
&��������
���������
�
���
����	����		�	��������	��� ����	�	����	��
����������������		�����
���#	������� �����
��������
���
������ /G ��

 
 

���
��

�4�
�������
������
��44�
���������44�
5���� ��
�
����������@�

 

Classification manuelle et sa 
légende 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

����
��
 �+�
��
�!���
���
��
������
	
���
 � �����
���	��
���������
	��������
	�������
��������� �����������
����
	����
������
�������	�����������
�A
��������������	 ����������������	�
���������������
�������������
�� ���
	����	��
���������
�����
�����	������	���	�����	��
 ������
�������	������5�
��������
��29O����
��	���
� �	�
�������
	�������
���	����������	�
���������������	� ���

2�����	�
���	������,��	����		�	������	������
����
� ���������
��
���	��3�������		�����������
����	��	�� �����
����
������3�������
������	��������������
�
������
����� 
����������
����
����	��	�����������������
���!�E�� �	�
���������	"�������	��
����F������������������	����� ����	��
����������
�����	�	��	���	���

 �
����
��������������
������������	�
�����������"� �A����������
�����
��"��	
��
��������	������
��	��� ��������
���		�"���
��	�	����
�������
��������������
������� ����!��������)*�J)*������������������������
�����A� ��
���		�,�����	�	���������	���	������	���	�����	����� 
������
�������	�������
���������	��������

$������
������������������������
������X
�	���
���� ��
����	����		�	�����

,��� 
��
�
������
��
��
�'���
��!
�����
�-�����.��� 
�!
��
��!����
��
�
���
����'
��/����
���
��
		��
� ���
 '0
����
���
���
 ���

$����������������
����������������
�� ���!! ����
�������1�
�����
�!
�����
 ��
��������������������������
���		�����
��������
�	���
������� �� �����!������.����

�

���'���� "*�/8)$*�/"�,��,�$�,%%�9�$,*�/"��)�*�$,",)A�%)0�� � %�� .�"/*�/"�8��

�� %�*�%�*��/�"% �<�
$���� �����
���� ���� ���		�����
���� ������
� � ��� ����
 �� ��	� �������
���	� �����
� ��� ���	����	� �����!� ����� �	�
	���
����	�� � ��� ���
� ������ ��� � ���������� ������� ��	 � ��	
�������	� ��� ���!� ��� �� �����!� ������ ���!�
��	�������	�� ��� 
������� 	�� ���
� �		��
��������
� 	�� � ��� �����
�
���� 	
�
�	
����� ��	� ������	� ��	� ��!��	� ��� �������
�����"�	��	���������������
����
������"������
���
� �����
����� �����
	
���
 ���� ����!
��
��
 ���

$������
���������
��������������		�����
�������
��� ���!"����	
�������
�	�����	��������
���	�
������	�� �����	��	

�������=		��	
�����=	�������	��	�����=	����	��	��� ����	��	
������
�����B�! �����	��
�������������	�	����
�������
�
���
� ��� ��� �����	��� ��� ������
����
� �������
������� ��	�E���	� 
������	� 	�������
� �
�����
�����	� 	
�
�	
 ����	�
����� ������
��� ��� ���,��� ��
����
����� ���� 	��	� 
��� � ��� ���		�����
���� �
���	����&�� ��
� ����	� ��
��� ��� 
� ����
�����
	
���
 ����!
��
��� �

�
�	
���

����
���������������������	������	��	���� ��

�

����12 �" /*�/"�8��%�*�%�*��/�"% ��

&������	�
����	�E���	"�  ���
�
����� 
� "��������	������	��������������������������		������ ��	��"�	��
��������
��		���� 	��� ��� 
������� ����� �����
�� �
�������
���	� 	��� ���
���	� �����,
��	� �������
�� ��� 	��"� ���	�
�� � 
� �
�
��
������������� �
���� ���
���"� ���	�
�� ��� �N
���"� 	��
 � �� �
����� ��� ���
�	� 
����
����	� ��"� ���
�� ��� 	����� 	� ���	�
�����	�	�
����
�������
"����	��������
���	��
������ 
������	�	��	�	�����	������
����
��������
��29O����

 
������ ��	
�� ���� ���	�� �
�������
���	� 
������� ��� � ��	� ������� ��		����� ��� ��� ��
�� ��� ���	�� ��� ���� ��� � 
������
	�
����
����� ���	� �		�E� ����� ��� �����	� ��� ���F�
	� � �� ���������� ��� ��� ���
� �A��� ����������� ��� ������� � � ��
�
�������
���� 
������� ��� F���� ��� ��		���� ��� 	�
���� 
���� 4��	� 
��	� ��	� ��
��	� ��	� ��� �		���� ��� ��
����� �� ��	�
�������
���	� 	��� ��	� �����
���	� ��� 	��� ���	� ��� ��� � ��	�� ��� ����� � ���� ������ ������		����� ��� ������
���� 
�
�������
������ ��	� �����	� 
���	� �
������
���� ��� 	��" � �����	� ��� 
�����	� ��� ��� ��

���
���� 	����
������"� 	����
���������
���		����������
������
��
���

 �	�	�
�	�
�����	����
�	��������
�����
�����	�	
�
� 	
����	���������
����	����
������
�������������		�� ���
����
	������	��������	������	�'2'�%-��� �����
	
���
 ��!�����2
�����
����
�
�'����
 . 

 

$/"%*�)��� �)" �%�*� �*H�/�"�

���������������
������������	�	�
�	�
�����	��	����� ����������2��	
���
����E���	����
���������	�������� ������	�
�����
���	
����	"������
�����		����	����
�����"��
� �������	������	�'�
�	�-�����������	�	
�
�	
����	�	� ����	�
������	��������
�����	���



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

�������	�
�����
�A
������	���������������"��
���	�	 �
�	�������
��A
������		�	�����6�
�,���7�����"����" ��������
�N����������	�/��� ��������� �
�
����� 
�� ������
������
��������������	�	�
�	�����	���������" ���	��	��������"�
��������	�	�
�	/ �

 �	�	
�
�	
����	���
����	������
������	� �
�
����� 
�� �����	�	�	��
��
���	��	����	������������	�
�������� ��
���		�����
�����

$�H,*�/" �8� �%�*�%�

Démarche : 

Y
��
��������������
�����������		�
�������
�����	�� ��
�����"�������
���������������������������������� ���
���������	�
�����������"�/����
�	
�	�������������
� ����	����
�
����	���	�	�
�	���
�
&��	����
���������	�������������������
�
��� �	�����	�������	� ��� �
 

 

1���������
�	���6� �����	��	����	������	�	 ����	����
�������������
�����
���������!�������C
�	 ����
�����������

������������������������		��
����	�
����
1�	����������	��	3�����	���
��	������� ����
�������	�����
�	����	�
�	��$���������������	�� ��
�������������
������N����������
����
����������������������
����� F�	��
������������	����
�����������
�	���������
��� �������
F�	��
���	����
�	�����
 �		:���	
�����	��	��������	��	
�����	���	��	3�����	 �����	��	
���	���� ���
 

 

 

�

>�����C
�����	��������
��������������	�����
�����

 

 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

 

��

����C
�����
���
���	��������
���	�	
�
�	
����	� 	�����
�	��� �

·  O�����������!��	����
���	����	����	�
��������
�����
·   ��	��������������Z����	�
���������
����������
���� �������!����������������#����	
����	�����������	��� 	�

��
��������	�����
���������
������"��������� ��
·  8��������
�����
�
������	�������	��������
�����	��� �	�
���
·  8�������
�	
������������������
������������	������� �
�����	�
���
·  8����������
�	
������������������
�����������!����� �������
�������
���������	���������������������!�

���
��	�����A�����������M������
	��(*K������		�	�"� (*�K��#��		��	��
·  8��5��!��������	���������	��
���!�����	���	�������	 ��������
�����	���	���!��	����	�
��� �
·  =����	���IIK��������	���	�������	������IIK�����
��� ��
���
�
������	�
���8������� ±�����
�
������

�
	
	
9����� ��������� 
����
�
�����	
�������������������������� �������	�������	������
	���������������
�

� ���
�	
�������	���������	���	������
��������������� �����	�������	��
��������
������
	
�
�	
��������

����	�������
��
��
����	����	����� ���
�������������	���	���������������������������9� �		����
���������	���	��������������4��	��
�!��������#��		� 	������	
����
�����	
����		���������	����	��
������ ���
#

���������"�����������������	���	������	�������	��� ���
��
���
�������������
����������
������
�������� 	�
�"�����
�������	������,������	
����
�������		����������

�� ��	���	��������
�A
�����������	�����
	������������� ����
�����
���������"���
������
��������������	�
�/ �
� �

��55������!
�������������5	
�
5:����		
�
54�	��� 	���51���
[
�����
�\��
�����
�
��� ��
�
�
&�����
�����������

·  >����������	�	
�
�	
����	����������	�����
��������� 	������!����	����
�����	��
·  >�������������
�����������������������

����
������ 	
������	��
�
�����������������
������
�����	������ !��

·  >�����������
���������	�������	����������	����	�
�� ����������������������

Effectif en pixels du site 
tracé 

Données statistiques 

Courbe de répartition des 
valeurs radiométriques 

par  canal 

Choix du canal dont on 
affiche les valeurs 

radiométriques et les 
statistiques 

Nom du thème auquel 
rattacher le site 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

·  �

·  >��������������������������	��	���
��������	�
��	�� �����	���������
	������,
��	�	
�
�	
����	��������	�
�����������"������
����������������"������
���	
��� �������������	������
����������������
���*��������� ��

8�����������@������D����

·  �

�

 

3 ���
��
�
���
���
��
�
�$�
�
����	������
�,������	������������	������E���������� �	�
�"�	��
������������	
���!�	
��
�"�	��
�����	��	 ��������������
�
������������������
�,��������P���
�
������
������
%��	�������������"����	����E���� ���	��	���� "������������������������	�
�������������
�������
� ������
�A
���
��������
���	����	����	�
�	���F��������	
��	������� ��
�,�������	��� �
&������������	�
����� 	�	��������	� �

�
3������
 �������
��
��
��$ ��
4��	� �
�!������ ��#��		�	� ��� ��
���� ��� �����
�
���� � �����
���	
����� ��� ������� ��� 9��		� ��	� ������	�
�������
������ ��� 	�
��� 1���� 
�������� � �
��� 	�
�� ��� ��,��� ���� 	���� �����	��
�
��� ��� ��� 
����
����� ����	 ����
 
���������
���
���	�
���	
������
��
���������	���� ��	����������		�����
����������!������������	������ ��"�����
���		�����
���	������	��� ���"���������
��	
�
�	
��� �� ��	�	�
�	"����	�� ���� �����������"�	��
� �����
��
� 	����������
��������
������
������	����		�	��
������	��
�
����� �����

���������
 ������* ��

��������������)�

������$2@������-�

������82@����D�



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

��� 	�
�� ���	��
��
� ���!� ��� ���	����	� ����	� � �	
� 	�� 	� ���
�� ��� ���
� ��� ��� ���	����� ��� ���	����	� 
���	�
�
������
���� ��� 	��� ���	� ���E���� ����	����2����� ��� ������	�A
������ ���� �����
������ ����� �
���
����	�
� ��� ��� ���
���		�����
�����

 
1!������ ��� 	�
�� �� �����
�
���� �����������"����	� 	�� � ��� ��

����� �
� � ��	��
��
� �
���� ������	�
���� �� ��� ���� 	��� ���
�����
������������
����	
���� ��������	����	���		�	 �������	������	��������	��������������������������� ��82@��
���
���"������������
����	
���	
�
����
���	�������	 �.*������	����)W*"������
��	�������!�	��	�������
�� �	�����!�
����	�������	������ �

,99�$;,-� �8�% �%�*�% �8�&, ��"��-�%*��% ��* �8�% ��"9/��,*�/"% �%)� ���% �%�*�%�

$����������
��	��������	�	�
�	���F��������	
��	���� 	����
������������ �	�����	� ����	� �	����������	���	�����	�������	�	 �
�����������������C
�����	���������	�	����
��������� 
�������� ��	������	�	�
�	�	��
��������	"�������
�� �	�
����
���������������
���

��������	������	�
������������
�����
�������������A 
����������������
��	��������	��������
���	�	
�
�	
 ����	�	���
���	�
��  

  

Site et ses données 
statistiques 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

$/�0����"* �%)� ��, ��,8�/��*��� ��

 

1!��������	������	�	�����	����
���	��	���
����	���� �������	������	�
���	��
������
������	�	��	�
 
 
 

 
 
 
 
�
��������������������������������������������������� �����������������������
�
������
������������������ ����������������������������	��	���	�
 

�
�

������� � � � �������
�
����� � � � ���	��	���	��
D������	�	�	���
����	����	�
�	�
�����	�	����
������ ���	��%$&'�.����*"�)"�-"�D������	������
���=*"�=-"� =D��
�

82@�
�

222�-���@11@��O1 �� >%%2:2�>'2&O �$>@�8>G28�8 �41 �P@>2%18= >O�1�
 
�������
�$������ $����������	������������������ &����
�������
	
���
 ��(4� ���	 �&���2
�����
����
�
�'����
�(��

�������A
���������������������C
"���������
���

# ��	������!�������
��
�����	�����	����	����
�������	 �����	�	�
�	�
�����	������Q���������
� ��

# ���������	����		�	��������
������������
����������� 	�	�
�	�
�����	�����	�	�

# ������
��������������������������������������		���

# ������������������������		�����
����

�

   



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

�

�2�����
�������������������������������������		���� �
������

#�����	�����	����!� ��� �������!� ����	�������
��� ���� ��		�����
��������	� ��������� ��������!"����	����
�� �	�
��� ������� 	���� ����� ���	��
��� 
����������� ���	� ��� � 	����� �� �� �����	���	"� ���	� ���	� ��� ��	��
�
� �� ��	�
������	��
A
���	�
�	���	��
��

# $��	���� 
�������	���	��������	���	
������	����
��������=	 �����	�����������,��� ���		��������	������� �������
������
��������������������������	�������
��������� �����������������
������������	����;����<	���

# 1����� �������� � 	��� �
�
��� 6� �����	 ������� �7������	������
� �� ��� ���		�� ��� ����	� 3� ����� ������ ��� ���
��
	�����
�����

 

�
&��	����
������
��
�������
�����	�	�
�	��������
�	� �������������������,���	
�
�	
���������������
����� �������!���
����
���������������		����

&�����
� 	�� ��	������ ��	� 	�
�	� � ���� ��� ���
��������
 � ��	� ��!� ������	� ��� � ��� ���		�����
���"� ���	� ��
��� �
���	����
������������������	��
�
���� ��������
��	
��	���
� �
 ����������		�	� ���	������
����
������>��	�� ���	� �
� !��������#
��		�	�	���	���	����
����������	�	�
�	����
�	������ �����
����	��������������
���	�
���	��������	������ ��
������

���
������������	
��	��	��
���������
�����������������
 �
������
�����

&�����
�����A��������
��
�	���	����		�	  



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

 

&�����������
����������������		�����
�������� ,5 ��� ��
���	������������	
�����
������

��  ����������������		�	�

��  �������������	�
�	�
�����	�

��  ������������������!����	������������		�����
����

d) ������
����������
�����   

 

 

$��������������������
��������		�����
����������
��
��  ��

���������������������	�
�������������
��  ��	����	��� ��	� 	�
�	� 
�����	� 	��� ��� ���		�����
���� �
� ��������� ��
��	� 	��
� �����
�	� �� ����� ������ ���		 ��

�
���������
�



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

% ��
���
�
�������
2
�!�
�$��
 �	����!"���	�	��	���	"��������
�
������
���"���	�� ��A
	"����������
���	��
���	�	��
���������
�������� 	��
$������
��� 
��
� ��� ���� �	
� 	��	� �
���������� ��	� � �� �����	� ��� ������ �	
� ���� ���		������1�� ����
� ��� ���� ���
����
��	���F�
	��	
���������������������"��A�����������	 ��2�������		��
���	������	���	��������
�����	������ 
��
�	�
���� �����
��
� 
��
� �
���	
� ��� �
�������1�� ���
����� ��� ��������� ���E���	� 	��
� �

������	� �� ��� ���		�� �� �����"�
����������F�����
�����,�����
���������������������� ���������������)*�������	���
���"��A���	��	����
��� �
����
�������
����������

�

$��������� �$��
�!�
��
!
��
���������
	
���
 ��!�����2
�����
� ���
�
�'����
��

������� ���		�� %�� �	
� �������� ���� ��� ����
� ������ ��� �������
��"���� ����� �� ���
��� ��	� ������	� �������
�����	�
��	���������
	�	�
�	�
�����	����������		�����	����� �"��������������������	������!��

>� ���
��� ��� ��� ����
� ������ ��� ������
� ���� ��	
����� �"� ���� �
����
� 
���� ���	� ������� ��	� �����!�� $���� � � �
�����	���	� ��� �
��
� ��� ������� ��	� �����!� ����	�	� �� ��� �����
���� ��� ���		�����
����� � ����� ��
������� ���
�����	�X������
��
��������������
��	���	���!��	���� ���
������
���������		�� %�

 

 

 

222�D��@1$@1O4@1��O1 �� >%%2:2�>'2&O ���1'� ��&8$>@>2%&O �5�P> 24>'2&O �>P1��
41%�%2'1%�'18&2O%�

��������������
��

�4�
�������
1���������
�	���6� �����
	
���
 �� 7����	 ��&��
!�
���
���
������
	
���
 ��( .��������
��������������������C
��1����
�����	����	����		�����
���	�������
��
��	���������� 	�������������
�������	����������������
1������	�		��
������������
����	�����
�"�������	
�� ���������������
������	�	������,
��	�������
��
��
	���������	���
�
������������
��

�4�
������
&�����
������������������	��
�
��
�������		�����
�� ����������������
����������������	�
��������������� �������
���������,��������������		�����
������
&�����
���		������������������������		�����
������� ��������
�������	�	�
�	�
�����	�������
�	���������� 
����	������
�������	��
���������		�	��$����������������������	� 	�
�	�
�����	�	���������		�����
����� �����	�������	$	����������	
�����	������!	 �������������	M��	�	��
���������	�������������		���

 

�

 

�)"��-"��D�	��
���	�
���	������!�
����	�	������������		�����
����

2������������	�������
���	������	���	�
�����	����		�	�	��
��������	����������
�������
����
���	���	
����	����

'��	���!��	����
���	����
��
����������
�
�����	�X��������������	��������
���
������
���		�� %�

%�������!���	��
���������	�����E�������
���!����		�	�	
��
��	��
��
������������
������������
���	
����
��������
��������
������������		����������
���
���

 



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

� 2  " /*�/"�8 	 �"8�$� �B��8 �99���"*%� �"8�$�% ��

 �	� �����	� �
��
� ���������	� ����	� 	�� ��A
��
� �� 
��	 � 
���	� ��� ��������2�� �	
� ���	�� ��		����� ��� �������� � ��	�
��������	��	� ��
��� ���!� ��� �� �����!� ����� �		����� �� � 
������� ���� �������� 	��
��
����"� ��� ����
� "� ���
����
������������
���	��
�
	��
��F�
	����	����>��	� ���������
	�
�����!��������������������	����������� ����	�
�������	����	��������	�	�����	�����������
��������� ����	��������������
	����
���	��
�
�
����	��������� ����
����
�
���"� ��	� 	��	"�� ��	� ���!��� ������� � ��� ����
� 
���"���� ���������� ��	� 	��	"�������� ��� 
���	������� � ��	�
���!/��

�������������'2'�%-������
����������������
���
���� ���
���������
�	���������	��	������
�������	����
�����!"���������	��	�	����
������	����	������

���
 ����	����
��������������
�������	�������	�	�����
	� ��
I�������	�����������	��
·  2�������������
�
����
·  2��������������������	��	���
·  2���������
���	��������
·  2������������
�����
·  4�������������-������!�
·  @�
������-������!�

��������
$�
2���	
�����		��������������������� �� 
�
����
�
���
 ����M������������� I 6
��

�7 ��
�
&�����,�����!�������	��
�������������	�������	����� ���������������������������
�	��� &����
�
 �7�
&������	�
"����������	�I������	�	"���
�����������
� ��������������
�����	���������������
�������������
$���� ��	� ������	"� ��	� �����!� �
���	�	� �
� ��� ������� ��
� �
�� ���������	� ����� ��	� �����!� G%� ��	� 	�
����
� 	��
%$&'��������
������������

���
����	����
��������2� 	����	��
�������������	��������	������	��

 �	����!�������	���	����	��
���	�	�	��
� ��
��
�
��
��������
 �4��8 �����������O4P2�������O������E���
4����������P���
�
����2���!���
� ��
��
�
��
�'�
�����
��
��� ��4��9 ���

#��	����
��������������� ��	
������
�����
�������������������2@��
���������� @�����������������
$������2@�#�������@�������5��������$������2@�]����� ��@���������

1������
����	��������
�
�����	
���
���"����	���	��� ����	�����������������������������	����
�������	��
 ����	�
�����	����������	����
�������	��2��������!���	����� �������������
�����	������!���
����������	����	��
� �
����������	��
��������	�������	������!�� ���������� 	
������������!�������!�����4
��
��	�������	����
����
�
�����!�	
��
����	������

���
����	����
����� � ����

 

$��	��������
�
�����	
���
�������	������������C
��� �����	����
������2P���
>��	�"� ���	� ��� ���� ���	�"� ��� ����
�
���� ���� �	
� ��� ������ 	��� ��� �����	�
���� �������� �	
� ��� ���	� 
�,	� � ����� ��
������	����
2P�� �	����!�	��
�������
������������	� 	�����"��
�������������	��		�E�	������� 
�����	���� ��
���
��
�������������������
��	�����
������������������
��� ��������
���	����
���	�	�
����
�	������	��������C
� ������������

�



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

 
��������������
�
�����	
����������
��
���	������� ���	�����	��	�����������������
�
�������
���������
 ����
������"��
������	������
������
����
����

1!������	����
>�����������
&��	
�������
�
���	�
��� �������
����P���
�
�������%$&'.�

 

 
# �	����
�����6������
����
�
��
 ��	
����	�������	������	���	������!��������
������� ������������3��

��������@������Z�]��������$������2@��Z����

 �	�	��	����	����	��
��
���	�������	��������
�����	 �
��F���	�
�,	������	����	����	����!������!���4��	� �����	�
�
���	���������"���

�������
���	
����������������� �C
���������������		���������		����	�������	������� ���������
����������%����
���������������������������"���	�E� ��	��������	��
����	�	��	��������		��
������	���
�, 	������	"���	�
E���	���^���	���������
�	������������	��
���������� �
�

:  



M.Vauzelle ; MEN/CNES Avril 2008 ; REE 2008 «L’Espace au service de la planète ; Introduction au traitement d’image satellitaire 
numérique  
 

$�����������	�����������������G%)���

��
���������� ������	��	���	"��
��������������������2=�������
��
��	����
��	
�	���	�	��	��
�E���	��������	"����	���� ����	�E���	���^���	���

1�������	��
�������
�#��
�����
�
���������
�"���	�� ��!����#�����!�	��
���
���		��
	���������
�����	�
�		�����
����	����	
�
���
��������������
�������	�� �����	��2�	����������
���	����		�����
���	���

 �	��!�����	���#��		��	����
���
��
)�  �����������
����������
���
�����������������#�A���� ������2=5������2=����

��

����
���������
����	��
�����
�������������
���
�

 

 

-������������
�������������2P���������������2=����� 	��
�����
�����������
��������������
������
���!��� ���
����������������
	�������!���	��������������
������ 	�������	�����
����� . 

 

 

 


