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DESCRIPTION TECHNIQUE CHASSIS D'EXPERIMENTATION CNE S 

1. Introduction 

Le service Jeunesse et acteurs de l’Education du CNES met à disposition des expérimentateurs un 
châssis développé dans le cadre de l'activité vol parabolique. Il a été réalisé par le CNES, avec l'aide de 
Supaéro, Planète Sciences et Novespace. 

Il permet d'installer et de mettre en oeuvre par exemple des expériences de physiques ou de chimie 
dans deux modules complémentaires : le module mécanique et le caisson étanche. 

Le châssis est mis à disposition de chaque équipe pour la préparation des expériences, durant 
1 semaine, avant la campagne (dates à définir en fonction de chaque équipe). La livraison est assurée 
par le CNES.  

Le châssis est une structure en aluminium de L 1600 mm x H 1200 mm x P 800 mm  , pour une masse 
de 150 kg. 4 roues permettent d'en assurer la manutention au sol.  

 

       

 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

Figure 1 : Schéma fonctionnel du châssis 
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2. Description des modules expérimentaux 

2.1. Recommandations préalables  

La fixation des éléments d'expérience doit se faire à l'aide d'écrous et boulons de type Bosch 
(http://www.technic-achat.com/boutique/liste_rayons. cfm      ou     http://radiospares-fr.rs-online.com/web/ ). 

En cas de nécessité, et après avis du CNES, la disposition de certains éléments peut être modifiée. 

De même, il est demandé de ne pas percer ou couper les plaques et profilés structurels du châssis. En 
cas de nécessité, une demande devra être faite auprès du CNES.  

2.2. Module expérimental mécanique 

Le module mécanique : 

- est le lieu des différentes expériences en mécanique du solide, 

- se situe sur la gauche du châssis, 

- il s’agit d’un parallélépipède rectangle L 800 mm x H 600 mm x P 800 mm, 

- plafond et plancher sont constitués d’une plaque en Alu d’épaisseur e = 6mm, 

- ce module n’est pas fermé, il ne dispose pas de paroi de confinement, 

- une caméra numérique peut être fixée sur sa partie avant. 

 

Le « tiroir » expérimental : 

- le fond du module est constitué d'un cadre vertical en aluminium équipé de glissières en téflon, 

- dans ce cadre vient s’insérer un tiroir constitué d’un cadre dans lequel est inséré une plaque 
d’aluminium de 6 mm d’épaisseur et supportant les expériences. Nous obtenons ainsi un élément 
amovible, dit tiroir d’expérience, que l’on peut changer entre deux vols, 

- ce tiroir est fourni par les expérimentateurs  qui ont ainsi toute liberté pour y fixer leurs 
expériences. Le respect des côtes du tiroir garantit un montage fiable et aisé dans le module 
expérimental, 

- les  dimensions extérieures du cadre du  tiroir sont de L 736 mm x H 546 mm x P 45 mm, 

- le cadre du tiroir est réalisé en profilés Bosh 45X45L , rainures e=10mm, 

- les dimensions de la plaque d’aluminium sont donc L 670 mm x H 480 mm x e 6 mm, 

- une fois en position, un profilé aluminium 45x45 vient se fixer sur le châssis permettant de 
bloquer la translation du tiroir. La fixation de ce profilé est assurée par 2 équerres 40 x40 et 4 
boulons ¼ de tour, tous ces éléments étant fournis avec le châssis. 

 

L’accéléromètre :  
Un affichage de la pesanteur est installé au fond du module mécanique, sur une plaque support, environ 
10 cm en avant du fond du module, comme décrit sur la photo de la fig2.  

La photo fig2 présente le module mécanique, vue de face, le support du caméscope est au premier plan, 
le tiroir d’expérience n’est pas en place, mais on aperçoit les glissières blanches en téflon, 2 en haut et 2 
en bas.  
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 Figure 2 : module mécanique (vue de face) Figure 3 : schéma tiroir 

2.3. Caisson expérimental étanche 

Le caisson étanche dit "aquarium " : 

- est situé à droite du châssis, en zone confinée. 

- il consiste en un parallélépipède dont les parois sont en plaques de Lexan de 4 mm d'épaisseur. 
La paroi supérieure est néanmoins masquée par une plaque d’Aluminium (e = 6mm)  qui sert de plaque 
support au compartiment commande / instrumentation.  

- Le volume utile de l'aquarium est de L 740 mm x H 560 mm x P 700 mm. 

- L'accès à l'intérieur de l’aquarium se fait :  

- par une trappe latérale de L 460 mm x H 320 mm, s'ouvrant vers le bas et centrée sur la 
plaque de lexan latérale droite du caisson  

- via des gants de manutention placés sur la paroi avant du caisson 

- La fixation des objets à l'intérieur se fait horizontalement ou verticalement sur des profilés 
aluminium de section 30 mm  dont la hauteur et l'écartement sont ajustables, grâce à 
l'utilisation de boulon ¼ de tour, fournis avec le châssis. Cf. descriptif précis en annexe.  

- Une caméra numérique peut être fixée à l’intérieur du caisson sur sa partie avant, sur un profilé 
dédié.  

L’accéléromètre :  
En cas de besoin, un affichage de la pesanteur peut-être fixé directement sur la paroi arrière du caisson 
par l’intermédiaire de 4 vis.  

La photo ci-dessous représente le caisson étanche, vu par la trappe latérale (ouverte sur la photo) 

 

Figure 4 : Caisson étanche (vue latérale) 
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3. Compartiments Socle servitudes et commande instr umentation  

Le sous-ensemble socle-servitudes : 

- se situe sous les compartiments mécanique et étanche 

- joue le rôle de support de l’ensemble du châssis et assure l’interface de fixation à l’avion. 

- assure l’alimentation électrique avion 220V via 4 (prises + T).  

 
Hauteur du socle de servitude:  
 

·  235 mm entre les faces internes des profilés 40mm constituant l’armature de ce sous-
ensemble.  

·  270 mm entre la face inférieure de la plaque alu 6mm (plancher du compartiment 
mécanique) et la face supérieure de la plaque de Lexan 4mm constituant son plancher.  

 
 

Le sous-ensemble « commande et instrumentation » 

- se situe sur la partie supérieure du châssis 

- regroupe les dispositifs de mise sous-tension et de sécurité (tableau électrique et arrêt coup de 
poing)  

- offre un espace de rangement pour les accessoires et les outillages des expériences, nécessitant 
une intervention en cours de vol : une caisse aluminium y est fixée, de dimensions intérieures  L 
420 mm x H420 mm x P450 mm 

- offre un espace permettant éventuellement l’acquisition de données sur un PC portable (à fournir 
par l’expérimentateur)  

 

 

 

Figure 5 : Descriptif châssis 

 

 

Caisse de stockage 

Servitudes 

Instrumentation 



5 

Alimentation électrique 

Le châssis  permet une distribution électrique en 220 V AC / 50Hz.  

Pour des expériences qui nécessiteraient une alimentation dédiée (par exemple du 28 V DC), elle est à 
fournir par l’expérimentateur et à fixer à l’intérieur du châssis.  

·  4 (prises +T) sont disponibles en partie basse du châssis  (sous ensemble socle servitudes) 
sous le module mécanique.  

·  Un tableau est fixé en partie supérieure du châssis (sous-ensemble commande et 
instrumentation) et comporte :  

- Un bouton d’arrêt d’urgence coupant toutes les alimentations expériences.  
- Un disjoncteur différentiel de 30 mA, placé entre l’arrivée du 220 V avion et la distribution 

sur le bâti 
- Un fusible 2 A, protégeant l’alimentation des expériences.  

 
Pour l’alimentation électrique du caisson étanche, seul un passage de cloison a été réalisé pour 
l’alimentation de la caméra. Les expériences menées en caisson étanche et nécessitant une 
alimentation électrique doivent donc y intégrer leur propres piles ou batteries. Sinon, contacter CNES et 
Novespace pour toute demande de passage de câble supplémentaire.  
 

                      

Figure 6 : Distribution électrique 

Système de prise de vue 

- Le châssis intègre deux caméscopes numériques Panasonic NV-GS17.  

- Les systèmes de fixation de ces deux appareils sont fournis avec le châssis et permettent 
des réglages en translation et en orientation.  

- Ils sont alimentés par l’alimentation de l’avion ou par batteries pendant tout le vol. 

- Le stockage vidéo est fait en numérique sur cassette mini DV, avec une capacité 
d’environ 1 heure de vidéo en qualité standard. Des cassettes mini DV seront mises à 
disposition des expérimentateurs par le CNES en début de campagne.  

                         

Figure 7 : Caméscope numérique Panasonic NV-GS17. 

Eclairage : un éclairage (LED alimenté par piles) est fixé sur le panneau latéral gauche du caisson 
étanche. 
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ANNEXES

Enfilement du tiroir 
Le profilé 45x45 de fermeture 
n’est pas représenté 
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Définition du cadre du tiroir d’expérience et plaqu e support d’expérience  

(réalisé et fourni par les expérimentateurs)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Le tiroir est en profilé Bosch 45mm X 45mm, 4 rainures 10 mm. Réf 45X45 L  
http://www.technic-achat.com/boutique/fiche_produit .cfm?ref=3842511702&type=29&code_lg=lg_fr&num=112  

- L’assemblage des profilés est réalisé par des vis centrales d’alésage (auto taraudeuses) 
http://www.technic-achat.com/boutique/fiche_produit .cfm?ref=384253023b&type=33&code_lg=lg_fr&num=112   

- La plaque support des expériences est en Aluminium ; L674 mm x H 482 mm x e6mm. Les 4 cotés 
sont écornés à 45° sur 50 mm, comme représenté.  

- La plaque est introduite dans les glissières 10mm des profilés. Des joints d’interface en caoutchouc  
permettent de caler la plaque d’épaisseur 6 mm dans les glissières. 
http://www.technic-achat.com/boutique/fiche_produit .cfm?ref=3842146906&type=79&code_lg=lg_fr&num=112  
Les informations détaillés se trouvent dans le catalogue des profilés Bosch http://document.technique-

achat.com/Bosch/profil%20bosch.pdf   , (à télécharger) page 7-2. Les dimensions de la plaque sont calculées 
avec le formule donnée pour les profilés 45X45 L, soit : L2  = L1 (distance inter profilé) + 24.4 mm, et 
arrondie à L2 = L1 + 24mm .   

- Pour information, le cadre est introduit dans le châssis dans des patins téflon (2 en haut et 2 en bas) 
dont les caractéristiques sont ci-dessous.  

 
 

    

  Profilé 45X45L Assemblage par vis d’alésage Patins téflon 

 

646 mm 
546 mm 480 mm 

670 mm 

Plaque Aluminium standard 
Cadre du tiroir standard 

736 mm 

456 mm 
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Exemples de montages d’expériences  

 

Module mécanique  

 

  

 Insertion du tiroir Tiroir en place 

 

  

 Mise en place du profilé de blocage Tiroir en place 
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Module étanche  

 

  

Montage horizontal 

 

  

 Montage horizontal Montage vertical 

 

  

Montage vertical 

 


